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Checklist

Inspeccién periddica en servicio de
compensadores de dilatacién de goma

&Advertencia de seguridad - Inspeccion de
compensadores de dilatacion en sistemas en operacion

Todas las inspecciones de compensadores de dilatacion deben
realizarse bajo estrictas condiciones de seguridad.

Antes de comenzar cualquier inspeccion:

— Asegurese de que el sistema esta completamente
detenido, aislado y despresurizado.

— Verifique que el compensador de dilatacion y la tuberia
se han enfriado hasta una temperatura segura antes de
cualquier contacto.

— Aplique todos los procedimientos obligatorios de Lock-
Out/Tag-Out (LOTO) para evitar la presurizacion o puesta
en servicio accidental.

— Utilice los equipos de proteccion individual adecuados
(guantes, proteccion ocular y facial, ropa de proteccion
y cualquier otro equipo especifico del emplazamiento).

— Nunca se situe en linea con el compensador ni con su
posible trayectoria de ruptura.

— Silainspeccion debe realizarse en equipos que no pueden
despresurizarse o enfriarse por completo, extreme las
precauciones, siga las evaluaciones de riesgos especificas
del emplazamiento y permita que solo personal formado
y autorizado realice la tarea.

El incumplimiento de estas precauciones puede provocar
lesiones graves o danos en los equipos. La seguridad tiene
siempre prioridad.

Aviso legal - Limitacion de responsabilidad

Este documento se proporciona Unicamente a titulo informativo
y constituye una guia técnica general sobre la inspeccion
periédica en servicio de los compensadores de dilatacion
metalicos. Aunque refleja buenas précticas de ingenieria y se
basa en normas reconocidas, no sustituye la responsabilidad
del propietario de la planta, del operador o del contratista de
mantenimiento de llevar a cabo las evaluaciones de riesgos,
inspecciones y analisis de ingenieria adecuados segun su
aplicacién y condiciones de operacion especificas.
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Introduccion

Esta lista de comprobacién ayuda a los inspectores cualificados
a realizar inspecciones periédicas de los compensadores de
dilatacién en sistemas de tuberias. Sigue los criterios clave y las
mejores practicas de la guia de MACOGA Inspeccion periddica
en servicio de compensadores de dilatacion de goma.

Cdémo utilizar esta lista checklist

— Marque "SI" si se detecta un defecto, desviaciéon o
condicion anomala.

— Marque “NO" si el item es satisfactorio y no requiere
ninguna accion.

— Para cada "SI’ consulte la columna de Accion requerida
(Supervisar, Reparar, Sustituir, Reinspeccionar o Revisar
el diseno).

— Respalde los hallazgos con notas, fotografias, mediciones
e informes de NDE cuando corresponda.

— Por Ultimo, determine si el compensador de dilatacion
cumple los criterios de aceptaciéon o requiere una acciéon
correctiva antes de volver al servicio.

LLa checklist se aplica tanto a inspecciones en servicio (cuando
el acceso resulta seguro) como a evaluaciones detalladas
durante paradas, lo que garantiza una evaluacion coherente y la
fiabilidad a largo plazo.

Notas generales de inspeccioén visual: Se utilizaré iluminacion y
acceso adecuados (retire aislamientos y cubiertas, utilice espejos
o boroscopio para zonas ocultas). Todos los hallazgos (ubicacion,
gravedad) se han fotografiado y registrado en el informe.

MACOGA S.A. no se hace responsable de ningun dafo, lesion,
pérdida o fallo operacional resultante de una aplicacion
inadecuada de la informacién contenida en este documento.

Cada sistema presenta caracteristicas y limitaciones de
operacion Unicas; por lo tanto, todas las acciones de inspecciéon
y mantenimiento deben ser evaluadas y aprobadas por personal
técnico competente y, cuando corresponda, por el Equipo
Técnico de MACOGA.

En aplicaciones criticas o en caso de duda, consulte siempre
con el Servicio Técnico de MACOGA antes de proceder.
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Si = Incidencia detectada -> Se requiere accién.

NO = Condicion aceptable -> No se requiere ninguna accion.

1. Estado de la cubierta exterior de goma

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
;Existen grietas profundas, cortes o algun refuerzo 0O 0O Sustituya el compensador de inmediato.
expuesto, ya sea textil o metalico?
¢Existen nuevas ampollas o abombamientos, o se Planifigue la sustitucién inmediata.
observa el crecimiento de los existentes, lo que| (] a
indica una posible separacion de capas internas?
¢La superficie se encuentra blanda, pegajosa, O 0O Sustituya el compensador y revise la compatibilidad quimica.
hinchada o presenta degradacion quimica?
¢La cubierta se muestra excesivamente endureci- Programe la sustitucion.
da, fragil o con grietas profundas por accién de los| (] O
rayos UV o del ozono?
;Existen fugas a través del propio cuerpo de cau- O 0O Sustituya el compensador de inmediato.
cho, como exudaciones, goteos o poros?
2. Fugas y estanqueidad
Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
¢Existe fuga de fluido en el cuerpo del fuelle? O (O |Sustituya el compensador de inmediato.
;Existe fuga en la brida, en la zona de la junta? O 0O Despresurice el sistema, reapriete la tornilleria al par especificado

e inspeccione las superficies de las juntas.

3. Ajuste mecanico de tornilleria de bridas

Pregunta de inspeccion

NO

YES

Accion requerida (en caso de Si)

¢Falta algun tornillo o tuerca, se encuentran sueltos
0 presentan una corrosion severa?

O

O

Pare la instalacién, sustituya los herrajes y reapriete la tornilleria
al par especificado.

;Existe contacto metal con metal entre los anillos
de retencioén vy las bridas de acoplamiento?

O

O

Corrija la instalacion.

¢Los anillos de retencion, bridas de respaldo o
abrazaderas se encuentran doblados, agrietados o
deformados?

a

]

Sustituya las piezas defectuosas.

4. Restricciones, tirantes, bisagras y cardanes

Pregunta de inspeccion

NO

YES

Accion requerida (en caso de Si)

¢Algun tirante o componente de restriccion se en-
cuentra suelto, doblado, agrietado o desalineado?

O

O

Sustituya o reajuste los herrajes antes de la puesta en servicio.

¢Falta algun dispositivo de bloqueo, como contrat-
uercas, tuercas de seguridad o pasadores, 0 no se
encuentran correctamente asegurados?

]

Instale nuevos componentes de bloqueo.
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5. Alineacién y movimiento

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
¢El compensador se encuentra sobrecomprimido Corrija la alineacion de la tuberia y los soportes; sustituya el com-
o sobreextendido en comparacion con su condicion | (] (O |pensador si ha estado sometido a sobreesfuerzos.

en el momento de la instalacion?

;Existe una desalineacion lateral o angular excesi-
va que no estaba presente en la instalacion?

O

O

Corrija los soportes y planifique la sustitucion si el compensador
ha sufrido sobreesfuerzos.

¢Ha cambiado de forma significativa la longitud cara
a cara debido a movimientos de la tuberia?

a

]

Investigue los soportes y sustituya el compensador una vez cor
regida la causa raiz.

6. Estado interno (si resulta accesible durante la parada)

Pregunta de inspeccion

NO

YES

Accion requerida (en caso de Si)

¢Existen grietas en el tubo interior, ampollas, de-
slaminaciones o un revestimiento interior suelto?

O

O

Sustituya el compensador.

7. Componentes metalicos

Pregunta de inspeccion

NO

YES

Accion requerida (en caso de Si)

¢Existe algun componente metélico interno o ex-
terno visible a través del caucho?

O

O

Sustituya de inmediato.

¢ Se observa corrosion severa, picaduras profundas
o grietas en anillos, bridas, tirantes o soportes?

O

O

Sustituya los herrajes o el compensador.

8. Vibracion, ruido y comportamiento dindmico

namiento?

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
¢El'compensador presenta vibraciones excesivas, Investigue los soportes del sistema vy la causa raiz.
oscilaciones o ruidos anémalos durante el funcio-| (J | (O

¢El compensador roza o entra en contacto con
equipos o herrajes adyacentes?

O

O

Ajuste los soportes o las holguras.

9. Exposiciéon ambiental (exterior y condiciones severas)

cos?

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
¢ El compensador se encuentra desprotegido frente ¢El compensador se encuentra desprotegido frente a radiacién
a radiacion UV intensa, ozono o agentes atmosféri-| (] (O |UuVintensa, ozono o agentes atmosféricos?

¢El compensador ha sufrido derrames quimicos,
contaminacion por aceite o agresiones externas?

O

O

¢El compensador ha sufrido derrames quimicos, contaminacion
por aceite o agresiones externas?

¢ Existe acumulacion de agua, drenaje insuficiente
o riesgo de contacto con hielo?

a

]

¢ Existe acumulacion de agua, drenaje insuficiente o riesgo de
contacto con hielo?

10. Limpieza y mantenimiento de superficies

bierto de residuos o aceite?

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)
¢El compensador se encuentra lo suficientemente Limpie con agua y jabdn neutro antes de continuar con la inspec-
sucio como para dificultar la inspeccion o esta cu-| () O |cion.

;Existen grietas superficiales menores que requi-
eran un sellado temporal?

O

Aplique adhesivo de caucho aprobado por MACOGA y mantenga
la vigilancia.
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11. Documentacién

Pregunta de inspeccion NO | YES Accion requerida (en caso de Si)

Actualice el registro con todos los hallazgos y con la antigiedad
del compensador.
Planifigue las acciones correctivas o la sustitucion.

¢ Faltan los registros de inspeccion o se encuentran
desactualizados?

¢Han crecido o empeorado los defectos detecta-
dos con anterioridad?

O
O

a
a
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